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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Uchtbogenloschkammer mit drei Barrieren fur den Durchtritt von Lichtbogengasen 

O© Eine Uchtbogenloschkammer (1 ) fur einen Letstungsschal- 
ter weist einen Schachtkorper (6) mit Loschblechen (10) und 
einen den Schachtkorper (6) oben abschliefcenden Endkor- 
per (7) auf. Der Endkorper (7) enthelt drei Barrieren (20, 22. 
24) fur Ltchtbogengase, wobei die erste und die zweite 
Barriere (20, 22) Stage (15, 21) mit etwa quadratischem 
Querschnttt aufweisen, die im doppelten TeilungsmaB der 
Loschbleche (10) angeordnet sind. Oberhalb der zwerten 
Barriere befindet sich eine KOhlkammer (25), die nach auBen 
durch die mit Austrittsofnungen (26) versehene dritte Barrie- 
re (24) abgeschlossen ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft cine Lichtbogenldschkammer 
fur einen Leistungsschaltcr mit einem Kammergehause, 
in dem Kammergehause angeordneten Lichtbogenleit- 5 
schienen und mit in gegenseitigem Abstand abgestiitz- 
ten Ldschblechen sowie mit einer oberhalb der Ldsch- 
bleche angeordneten, drei Barrieren umfassenden Kuh- 
lanordnung fiir austretende Lichtbogengase. wobei die 
erste Barriere unmittelbar oberhalb der Ldschbleche 10 
und die zweite Barriere im Abstand von der ersten Bar- 
riere angeordnet ist und wobei die erste und die zweite 
Barriere parallel zu Stirnflachen der Ldschbleche ge- 
richtete Durchtrittsdffnungen besitzen, ferner mit einer 
an die zweite Barriere anschlieBenden, nach auQen 15 
durch die mit Austrittsoffnungen versehene dritte Bar- 
riere abgeschlossenen Kuhlkammer. 

Eine Lichtbogenldschkammer der vorstehend ge- 
nannten Art ist durch die US-A-3 005 892 bekannt ge- 
worden. Die Barrieren werden hierbei durch geschlitzte 20 
bzw. gelochte plattenfdrmige Einlagestucke im Kam- 
mergehause gebilde t Diese Bauteile sind im Betrieb des 
Leistungsschahers sehr hohen Beanspruchungen ausge- 
setzt Mit Rucksicht auf eine ausreichende Lebensdauer 
der Teile ist daher nur eine beschrinkte Ktthlwirkung 25 
erzielbar. Diese wirkt sich auf den Sicherheitsabstand zu 
geerdeten Bauteilen aus, der beim Einbau des Lei- 
stungsschahers in eine Schaltanlage einzuhalten ist, um 
einen elektrischen Oberschlag aufgrund des Austretens 
heiBer ionisierter Gase aus der Lichtbogenldschkam- 30 
mer zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kflhl- 
wirkung der Anordnung von Barrieren bei mdglichst 
geringen Abmessungen und hoher Lebensdauer derart 
zu verbessern, daB an der Austrittsseite der Lichtbogen- 35 
ldschkammer nur ein minimaler Sicherheitsabstand zu 
geerdeten Bauteilen benotigt wird. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch folgen- 
de Merkmale geldst: 

40 

— die erste Barriere ist durch im doppelten Tei- 
lungsmaB der Loschbleche angeordnete, als Wider- 
lager fur je ein L6schblech dienende Stege des 
Kammergehauses gebildet, 

— die zweite Barriere ist gleichfalls durch Stege 45 
des Kammergehauses gebildet, die gegenuber den 
Stegen der ersten Barriere um dasTeilungsmaB der 
Loschbleche versetzt angeordnet sind und 

— die Breite und die Hdhe der Stege entsprechen 
etwa dem TeilungsmaB der L6schbleche. 50 

Es erweist sich, daB die Steganordnung wesentlich 
widerstandsfahiger als geschlitzte bzw. gelochte plat- 
tenfdrmige Bauteile ausfuhrbar ist und daher die ge- 
samte Lichtbogenloschkammer fur einen hdheren 55 
Druck von Lichtbogengasen ausgelegt werden kann. 
Daher eignet sich die Erfindung insbesondere fur den 
Bau kompakter Leistungsschalter mit hohem Schaltver- 
mdgen. 

Eine Anordnung von Stegen oberhalb der Ldschble- 60 
che einer Lichtbogenldschkammer in der Weise, daB 
jedes zweite der Loschbleche an einem Steg anliegt ist 
an sich durch die DE-A-35 41 514 bekannt geworden. 
Die Stege bilden dabei zugleich ein Austrittsgitter fiir 
Lichtbogengase. Sollen diese soweit abgekuhlt werden, 65 
daB nur noch ein sehr geringer oder kein nennenswerter 
Abstand zu geerdeten Bauteilen einzuhalten ist. so wird 
die normale Lichtbogenloschkammer mit einem Auf- 



satzstflck versehen, dessen Eintrittsseite sich oberhalb 
der Steganordnung befindet DemgegenQber wird 
durch die Erfindung eine Lichtbogenldschkammer ge- 
schaffen, die keines zusatzlichen Aufsatzstuckes bedarf 
und trotz geringer Abmessungen nur einen minimalen 
Abstand zu geerdeten Bauteilen erfordert 

Bei der Lichtbogenldschkammer nach der eingangs 
genannten US-A-3 005 892 ist die zwischen der zweiten 
und der dritten Barriere gelegene Kuhlkammer als 
Mischkammer ausgebildet, in die Lichtbogengase nicht 
nur durch die erste und die zweite Barriere hindurch, 
sondern auch seitlich an diesen vorbei direkt eintreten 
kdnnen. Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung werden demgegenuber jeweils eine Lichtbogen- 
leitschiene und das anschlieBende Loschblech von ei- 
nem Endsteg uberdeckt, derart, daB Lichtbogengase in 
die zwischen der zweiten und der dritten Barriere be- 
findlichen Kuhlkammer nur entlang den Stegen der 
zweiten Barriere eintreten kdnnen. 

Neben einer gegenuber geschlitzten plattenfdrmigen 
Teilen grdBeren mechanischen Festigkeit haben die 
Stege in der eingangs angegebenen Bemessung die Ei- 
genschaft, auf die Lichtbogengase eine stlrkere Richt- 
wirkung auszuBben, als dies geschlitzte Platten vermd- 
gen. Diese Eigenschaft kann noch dadurch verbessert 
werden, daB die Stege der ersten und der zweiten Bar- 
riere eine etwa quadratische Querschnittsform aufwei- 
sen und daB der Abstand zwischen den Barrieren das 
0,1 -bis 0,5-fache der H6he der Stege betr&gt Diese An- 
ordnung zwingt die Lichtbogengase beim Durchstrd- 
men der ersten und der zweiten Barriere zu einer zwei- 
maligen Richtungs&nderung von 90°, wobei Teilstrdme 
der Gase oberhalb der Stege der ersten Barriere gegen- 
einander gelenkt und dadurch abgebremst werden. Die 
Gase treten dann unter intensiver Wirbelbildung und 
Expansion in die KQhlkammer ein und verlieren dabei 
zum grdfiten Teil ihre Ionisierung. An der Austrittsseite 
der dritten Barriere sind daher die Temperatur und der 
Ionisierungsgrad der Gase so stark erniedrigt, daB ledig- 
lich noch ein geringer Sicherheitsabstand zu geerdeten 
Teilen zu beachten ist 

Bei einer Unterteilung des Kammergehauses in einen 
die Ldschbleche aufnehmenden Schachtkdrper und ei- 
nen den Schachtkdrper oben abschlieBenden Endkdr- 
per, wie dies an sich 2. B. durch die DE-C-29 05 854 be- 
kannt geworden ist, kdnnen die erste, die zweite und die 
dritte Barriere Bestandteil des Endkdrpers sein. Diese 
Gestaltung erweist sich als gunstig fur die Herstellbar- 
keit der Steganordnung bei groBer Festigkeit Wie be- 
reits erw&hnt, liegt jedes zweite der Ldschbleche an 
einem Steg der ersten Barriere an. Eine gesonderte Be- 
festigungseinrichtung fur die jeweils dazwischen liegen- 
den Ldschbleche kann dadurch entbehrlich werden, daB 
die Stege der ersten Barriere durch einen randseitigen 
Quersteg verbunden sind, der ein Widerlager fur jedes 
zweite, nicht an einem der Stege der ersten Barriere 
anliegende Ldschblech bildet Durch das Aufsetzen des 
Endkdrpers auf den Schachtkdrper werden somit alle 
Ldschbleche erfaBt und gegen Verschiebung gesichert 

Die Austrittsoffnungen der dritten Barriere kdnnen 
schlitzartig ausgebildet und parallel zu den Stegen der 
ersten und der zweiten Barriere, jedoch gegenuber die- 
sen versetzt in einer Stirnwand des Endkdrpers ange- 
ordnet sein. Durch die Zahl und die Anordnung dieser 
Austrittsoffnungen kann die Verweildauer der Lichtbo- 
gengase in der Kuhlkammer und ihre Stromungsge- 
schwindigkeit beeinfluBt werden. Dies kann insbesonde- 
re dadurch geschehen, daB die Austrittsoffnungen in 



E 44 10 108 Al 



einer gegenOber den Stcgen dcr ersten und dcr zweiten 
Barriere abwcichcndcn Tcilung angeordnci sind. Dcr 
Endkdrper kann als cinhcillichcr Hohlk6rper aus cincm 
duroplastischen Kunststoff hergestellt sein. 

Im Untcrschicd zu vielfach bisher Oblichcn Ausblas- 5 
dampfcrn an Lichtbogenldschkammern wcist somit die 
Lichtbogenloschkammer nach der Erfindung auOer den 
L6schblechen keine zusatzlichen Metallteile auf. die ge- 
sondert herzustellen und zu montieren sind. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den 10 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher er- 
liutert 

Die Fig. 1 zeigt eine Lichtbogenl&schkammer eines 
Niederspannungs-Leistungsschalters mit einem beweg- 
baren Schaltkontakt im Schnitt is 

Eine Draufsichi der Lichtbogenldschkammer gemaB 
der Fig. 1 zeigt die Fig. 2. 

Ein Endstuck der Lichtbogenldschkammer gemaB 
den Fig. 1 und 2 ist in der Fig. 3 mit Blick auf die dem 
innenraum zugewandte Unterseite gezeigt 20 

Die Fig. 4 und 5 sind Schnitte IV- IV bzw. V-V in der 
Fig. 3. 

Die Lichtbogenldschkammer 1 gemaB der Fig. 1 ist 
Bestandteil eines Niederspannungs-Leistungsschalters 
fur den Einsatz bis 1000 V und ein SchaltvermSgen bis 25 
etwa tOO 000 A. Im Hinblick darauf, daB der Aufbau des 
Leistungsschalters im Qbrigen fQr die Erfindung nicht 
wesentlich ist, sind nur eine obere AnschluBschiene 2 
mit einem feststehenden Schaltstuck 3 und ein zugehdri- 
ger bewegbarer Kontakthebel 4 mit einem Lichtbogen- 30 
horn 5 gezeigt Ausgezogen ist die Einschaltstellung, 
strichpunktiert die Ausschaltstellung des Kontakthebels 
4 angedeutet 

Die Lichtbogenloschkammer 1 weist ein zweiteiliges 
Kammergeh&use 6 mit einem unteren Schachtkdrper 7 35 
und einen diesen oben abschlieBenden Endkdrper 8 auf. 
In dem Schachtkorper 7 sind mit gegenseitigem Ab- 
stand Loschbleche 10 angeordnet Diese Ldschblechan- 
ordnung wird beidseitig durch je eine Lichtbogenleit- 
schiene 11 bzw. 12 abgeschlossen, wobei der linken 40 
Lichtbogenleitschiene 11 mit geringem Abstand ein 
ortsfestes Lichtbogenhorn 13 gegenubersteht und die 
rechte Lichtbogenleitschiene 12 am unteren Ende der- 
art abgewinkelt ausgebildet ist, daB der bewegbare 
Kontakthebel mit seinem Lichtbogenhorn 5 in der Aus- 45 
schaltstellung am Ende der Abwinklung anliegt 

Die Loschbleche 10 enden in einer Ebene nahe dem 
oberen Ende des Schachtkdrpers 7 und sind gegen Ver- 
schiebung in Langsrichtung durch den Endkorper 8 ge- 
sichert. Hierzu steht einer Stirnflache 14 jedes zweiten 50 
Ldschbleches 10 ein Steg 15 des Endkorpers 8 gegen- 
Ober. Ein linker Endsteg 16 und ein reenter Endsteg 17 
sind breiter als die Stege 15 ausgebildet, und zwar der- 
art, daB jeweils das letzte Ldschblech 10 und die an- 
schlieBende Lichtbogenleitschiene 11 bzw. 12 an dem 55 
Endsteg 16 bzw. 17 anliegen. Die Stege 15 in Verbin- 
dung mit den Endstegen 16 und 17 bilden eine erste 
Barriere 20 fur Lichtbogengase. die beim Schalten ent- 
stehen und die vor dem Austria in die freie Umgebung 
abzukuhlen und zu entionisieren sind. 60 

Oberhalb der Barriere 20 befindet sich eine zweite, 
durch Stege 21 gebildete Barriere 22. Die Stege 21 sind 
urn eine Teilungseinheit der Loschbleche 10 verschoben 
angeordnet, so daB jedem zweiten Ldschblech ein Steg 
21 mit einem Abstand gegenubersteht. 65 

Die Querschnittsform der Stege 15 und 21 ist gemaB 
den Fig. 1 und 4 gleich und annahernd quadratisch ge- 
formt. Dabei entsprechen die Breite b und die Hone h 



der Stege 15 und 21 etwa dem TeilungsmaB t der Ldsch- 
bleche 10. Eine dritte Barriere 24 wird durch eine Stirn- 
wand 23 des Endk6rpers 8 gebildet Die Stirnwand 23 
enthah die Austrittsdffnungen 26 (Fig. 2), durch welche 
die abgekuhlten und entionisierten Lichtbogengase die 
Lichtbogenldschkammer 1 verlassen. Wahrend die erste 
und die zweite Barriere 20 bzw. 22 nur einen geringen 
gegenseitigen Abstand d aufweisen (Fig. 4), der etwa ein 
Viertel der Breite b bzw. der Hdhe h der Siege 15 bzw. 
21 betr&gt, ist zwischen der zweiten und der dritten 
Barriere 22 bzw. 24 ein grdBerer Abstand vorgesehen, 
durch den eine Kuhlkammer 25 gebildet wird. Die Aus- 
trittsdffnungen 26 der dritten Barriere 24 sind langlich 
ausgebildet und parallel zu den Stegen 15 und 21 der 
ersten und der zweiten Barriere 20 und 22 angeordnet 

Wie naher die Fig. 3 zeigt, sind die Stege 15 der ersten 
Barriere 20 randseitig durch einen Quersteg 27 mitein- 
ander verbunden. Hierdurch wird eine Anlageflache 
auch fur diejenigen Loschbleche 10 gebildet, die nicht an 
den Stegen 15 der ersten Barriere 20 anliegen. Ferner ist 
bei einem Vergleich der Fig. 2 und 3 zu erkennen, daB 
die Austrittsdffnungen 26 kurzer sind, als die durch die 
Stege 15 und 21 gebildeten Offnungen. Auch ist das 
TeilungsmaB der Austrittsdffnungen 26 abweichend 
vom TeilungsmaB t (Fig. 1) der Stege 15 und 21 gewihlt 
Hierdurch wird vermieden, daB einem Zwischenraum 
der Stege 21 gerade eine Austrittsdffnung 26 gegen- 
ubersteht 

Wie insbesondere den Fig. 4 und 5 zu entnehmen ist, 
besitzt der Endkdrper 8 allseitig Qberstehende Rand- 
stucke 30, 31 sowie 32 und 33 zur Auflage am stirnseiti- 
gen Ende des Schachtkdrpers 7. Durchgangslocher 34 in 
den Ecken der genannten Randstflcke sind zur Verbin- 
dung des Endkdrpers 8 und des Schachtkdrpers 7 mit- 
tels Schrauben 35 vorgesehen. 

Zur Trennung eines Stromkreises wird der Kontakt- 
hebel 4 aus der ausgezogen gezeigten Stellung in die 
strichpunktiert gezeigte Stellung bewegt In bekannter 
Weise wird der entstehende Schaltlichtbogen von dem 
feststehenden Schaltstuck 3 und dem Lichtbogenhorn 5 
des Kontakthebels 4 auf die Lichtbogenleitschienen 11 
und 12 uberfQhrt Aufgrund magnetischer und thermi- 
scher Auftriebskrafte gelangt der Schaltlichtbogen dann 
in die L5schblechanordnung (Ldschbleche 10, Fig. 1) 
und wird dort in eine der Anzahl von Ldschblechen 10 
entsprechende Anzahl von Teillichtbogen gespalten. 
Die bis zum Erldschen des Schaltlichtbogens anfallen- 
den Lichtbogengase entweichen durch die Anordnung 
von Barrieren 20, 22 und 24 nach auBen. Dabei Oben 
zunachst die Stege 15 der ersten Barriere 20 aufgrund 
ihrer relativ groBen Hohe und ihrer parallelen Flanken 
eine Richtwirkung auf die Gasstromung aus. Die Teil- 
strome des Gases treffen dann auf die unteren FlSchen 
der Stege 21 der Barriere 22 und werden aufgrund des 
geringen Abstandes d der Stege 15 und 21 zu einer 
Umlenkung um etwa 90° gezwungen. In dem Raum 
zwischen zwei Stegen 21 der zweiten Barriere 22 treffen 
jeweils zwei umgelenkte Teilstrome der Lichtbogenga- 
se gegeneinander und konnen den Raum zwischen den 
Stegen 21 erst nach nochmaliger Umlenkung um 90° in 
Richtung der Kuhlkammer 25 verlassen. Dies geschieht 
unter lebhafter Wirbelbildung und Expansion. Damit 
verbunden sind eine starke Abkuhlung und eine Rekom- 
bination von Ladungstragem. 

Die Verweildauer der Lichtbogengase in der Kuhl- 
kammer 25 ist durch die Bemessung der Austrittsdff- 
nungen 26 zu beeinflussen Trotz der guten Wirksamkeit 
der beschriebenen Anordnung von Barrieren 20. 22 und 
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24 beansprucht die beschriebene Anordnung nur einen 
verhaltnismaBig klcincn Teil der Gesamthdhe dcr Licht- 
bogenldschkammer 1. Fcrner werden keine Icitfahigcn 
Teile wie Drahtgewebe. Gitter aus Streckmetall oder 
ahnliche Elcmcntc bendtigt, um die gewunschte AbkQh- 
lung und Entionisicrung dcr Lichtbogengasc zu bewir- 
kcn. Daher zeichnet sich die beschriebene Lichtbogen- 
ldschkammer 1 auch durch eine groBe Sicherheit gegen 
elektrische Oberschlage an der Austrittsseite der Ldsch- 
bleche 10 aus. Der Sicherheitsabstand zu geerdeten 
Bauteilen wird auf ein geringes MaB von etwa 
20—60 mm vermindert 

PatentansprQche 

15 

1. Lichtbogenldschkammer (1) fur einen Leistungs- 
schalter mit einem Kammergehause (6), in dem 
Kammergehause (6) angeordneten Lichtbogenleit- 
schienen (11, 12) und mit in gegenseitigem Abstand 
abgestutzten Loschblechen (10) sowie mit einer 20 
oberhalb der L6schbleche (10) angeordneten, drei 
Barrieren umfassenden KOhlanordnung fflr austre- 
tende Lichtbogengase, wobei die erste Barriere (20) 
unmittelbar oberhalb der Ldschbleche (10) und die 
zweite Barriere (22) im Abstand von der ersten 25 
Barriere (20) angeordnet ist und wobei die erste 
und die zweite Barriere (20, 22) parallel zu StirnflS- 
chen (14) der Ldschbleche (10) gerichtete Durch- 
trittsdffnungen besitzen, ferner mit einer an die 
zweite Barriere (22) anschlieBenden, nach auBen 30 
durch die mit Austrittsdffnungen (26) versehene 
dritte Barriere (24) abgeschlossenen KQhlkammer 
(25), 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

— die erste Barriere (20) ist durch im doppel- 35 
ten TeilungsmaB (t) der Ldschbleche (10) ange- 
ordnete, als Widerlager fur je ein Ldschbiech 
(10) dienende Stege (15) des Kammergehauses 
(6)gebildet, 

— die zweite Barriere (22) ist gleichfalls durch 40 
Stege (21) des Kammergehauses (6) gebildet, 
die gegenuber den Stegen (15) der ersten Bar- 
riere (20) um das TeilungsmaB der Ldschble- 
che (10) versetzt angeordnet sind und 

— die Breite (b) und die H6he (h) der Stege (15, 45 
21) entsprechen etwa dem TeilungsmaB (t) der 
Ldschbleche (10). 

2. Lichtbogenloschkammer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils eine Lichtbo- 
genleitschiene (11, 12) und das anschlieBende 50 
Ldschbiech (10) von einem Endsteg (16, 17) Qber- 
deckt werden, derart, daB Lichtbogengase in die 
zwischen der zweiten und der dritten Barriere (22, 
24) befindliche KQhlkammer (25) nur entlang den 
Stegen (21) der zweiten Barriere (22) eintreten kdn- 55 
nen. 

3. Lichtbogenloschkammer nach Anspruch 1 oder 
2. dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (15, 21) 
der ersten Barriere (20) und der zweiten Barriere 
(20, 22) eine etwa quadratische Querschnittsform 60 
aufweisen und daB der Abstand (d) zwischen den 
Barrieren (20. 22) das 0,1 bis 0.5-fache der H6he (h) 
derStege(15,21)betrSgt 

4. Lichtbogenloschkammer nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
bei Unterteilung des Kammergehauses (6) in einen 
die Ldschbleche aufnehmenden Schachtkorper (7) 
und einen den Schachtkdrper (6) oben abschlieBen- 



den Endkdrper (8) die erste, die zweite und die 
dritte Barriere (20, 22, 24) Bestandteil des Endkdr- 
pers (8) sind. 

5. Lichtbogenldschkammer nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichneudaB die Stege (15) der ersten 
Barriere (20) durch einen randseitigen Quersteg 
(27) verbunden sind, der ein Widerlager fur jedes 
zweite, nicht an einem der Stege (15) der ersten 
Barriere (20) anliegendes Ldschbiech (10) bildet 

6. Lichtbogenldschkammer nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsdff nun- 
gen (26) der dritten Barriere (24) schlitzarttg ausge- 
bildet und parallel zu den Stegen (15, 21) der ersten 
und der zweiten Barriere (20. 22), jedoch gegenQber 
diesen versetzt, in einer Stirnwand (23) des Endkdr- 
pers (8) angeordnet sind. 

7. Lichtbogenldschkammer nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Austrittsdffnungen 
(26) in einer gegenuber den Stegen (15, 21) der 
ersten und der zweiten Barriere (20, 22) abweichen- 
den Teilung angeordnet sind. 

8. Lichtbogenldschkammer nach einem der An- 
spruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Endkdrper (8) als einheitlicher Hohlkdrper aus ei- 
nem duroplastischen Kunststoff hergestellt ist. 
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